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(54) Verfahren zur Herstellung von Polymerisaten von Alkyl-1-vinyiimidazolen und ihre Verwendung 

(§7) Verfahren zur Herstellung von Polymerisaten von Alkyl- 
1-vinylimidazolen durch radikalische Polymerisation von Mo- 
nomermlschungen aus 

(a) 10 bis 100 Gew.-% mindestens eines Alkyl-1-vlnylimida- 
zols und 

(b) 0 bis 90 Gew.-% 1 -Vinylpyrrolidon, 1-Vlnylcaprolactam, 
1-Vinyltriazol, 1-Vinylimidazol, 1-Vinyloxazolidinon Oder de- 
ren Mischungen, 

(c) 0 bis 30 Gew.-°/b anderen monoethylenisch ungesattigten 
Monomeren und 

(d) 0 bis 10 Gew,-% eines mindestens 2 monoethylenisch 
ungesattigte Doppelbindungen enthaltenden Monomeren 

in Wasser, mindestens einem C,- bis C 4 -Alkohol Oder deren 

Mischungen in Gegenwart von Polymerisationsreglern und 

Verwendung von Polymerisaten. die mindestens 10 Gew.-Qb 

eines Alkyl-1-vinylimidazols einpolymerisiert enthalten, als 
■ Zusatz zu Waschmitteln zur Inhibierung der Farbstoffuber- 
» tragung wahrend des Waschvorgangs. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Polymerisaten von AikyM-viny imidazole n durch 
radikalische Polymerisation von Monomermischung aus 

5 

(a) 10 bis 100 Gew.-°/o mindestens eines Aikyl-l-vinylimidazols und 

(b) 0 bis 90 Gew.-°/o 1 -Vinylpyrrolidon, 1 -Vinylcaprolactam, l-Vinyltriazoi, 1 -Vinylimidazol, l-Vinyloxazoli- 
dinon oder deren Mischungen 

(c) 0 bis 30 Gew.-% anderen monoethylenisch ungesattigten Monomeren und 

10 (d) 0 bis 10Gew.-% eines mindestens 2 monoethylenisch ungesattigte Doppelbindungen enthaltenden 

Monomeren 

in Wasser, mindestens einem C|- bis C4-AlkohoI oder deren Mischungen und die Verwendung von Polymerisa- 
ten, die mindestens 10Gew.-% Alkyl-l-vinyiimidazole einpolymerisiert enthalten, als Zusatz zu Waschmitteln 

15 zur Inhibierung der Farbstoffubertragung wahrend des Waschvorgangs. 

Aus der DE-B-22 32 353 sind Wasch- und Reinigungsmittelmischungen bekannt, die im wesentlichen aus 95 bis 
60 Gew.-°/o nichtionischen Detergentien und 5 bis 40 Gew.-% eines teilweise oder vollstandig wasserloslichen 
Polyvinylpyrrolidons bestehen und im wesentlichen von anionischen oberflachenaktiven Mitteln frei sind. Die 
Polymerisate des Vinylpyrroiidons verhindern beim Waschvorgang den Farbstoffiibergang von gefarbten auf 

20 weiBe Textilien. Die Polymerisate des Vinylpyrroiidons haben Molekulargewichte in dem Bereich von etwa 
10 000 bis etwa 1 000 000. Es kommen sowohl Homopolymerisate als auch Copolymerisate des Vinylpyrroiidons 
in Betracht. Als geeignete Comonomere werden Acrylnitril oder Maleinsaureanhydrid genannt. Die Wirksam- 
keit der Vinylpyrroiidonpolymerisate als Farbstoffubertragungsinhibitor wird jedoch von anionischen Tensiden 
stark beeintrSchtigt. GegenUber einer Anzahl von Ausfarbungen besitzen diese Polymeren nur eine unzurei- 

25 chende Wirksamkeit. 

Aus der DE-A-28 14 287 sind Wasch- und Reinigungsmittel bekannt, die anionische und/oder nichtionische 
Tenside, Gerustsubstanzen und sonstige Qbliche Waschmittelzusatze sowie als verfarbungsinhibierende Additi- 
ve 0,1 bis 10 Gew.-% an wasserl6slichen bzw. wasserdispergierbaren Homo- bzw. Copoiymerisaten des N-Viny- 
limidazols enthalten. Die Polymeren haben in 1 gew.-°/oiger waBriger Losung bei 20° C eine spezifische Viskosi- 

30 tat von 0,01 bis 5. Ein gravierender Nachteil dieser Polymeren ist die Tatsache, daB sie in Waschmittelformulie- 
rungen zur Ausbildung sehr unangenehmer Geruche neigen. Hierauf wird auch in der EP-A-03 27 927 hingewie- 
sen. Die Polymerisate lassen sich auBerdem nicht immer problemlos in FIttssigwaschmittei einarbeiten, weil die 
entstehenden Mischungen instabil oder trub sind. 

Aus J. Inorg. Biochem. Band 17, 283—291 (1982) ist die Synthese von PoIy-2-methyI-l -vinylimidazol und von 

35 Copoiymerisaten aus 2-MethyI-l -vinylimidazol und 1 -Vinylpyrrolidon in Methanol bekannt. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung von Polymerisaten von AIkyI-1-vi- 
nylimidazolen zur Verfugung zu steilen, das technisch einfach durchfuhrbar ist Eine weitere Aufgabe der 
Erfindung iiegt darin, fUr die Verwendung in Waschmitteln geeignete Stoffe aufzuzeigen, die eine Farbttbertra- 
gung wahrend des Waschvorgangs verhindern. 

40 Die zuerst angegebene Aufgabe wird gelost mit einem Verfahren zur Herstellung von Polymerisaten von 
Alkyl-l-vinylimidazolen durch radikalische Polymerisation von Monomermischungen aus 

(a) 10 bis 100 Gew.-% mindestens eines Alkyl-l-vinyiimidazols und 

(b) 0 bis 90Gew.-% 1 -Vinylpyrrolidon, 1 -Vinylcaprolactam, 1-Vinyltriazol, 1 -Vinylimidazol l-Vinyloxazoii- 
45 dinon oder deren Mischungen, 

(c) 0 bis 30 Gew.-% anderen monoethylenisch ungesattigten Monomeren und 

(d) 0 bis 10Gew.-°/o eines mindestens 2 monoethylenisch ungesattigte Doppelbindungen enthaltenden 
Monomeren 

50 in Wasser, mindestens einem Q- bis C4-AIkohoI oder deren Mischungen, wenn man die Polymerisation in 

Gegenwart von Polymerisationsreglern durchfahrt. 

Die andere Aufgabe der Erfindung wird gelost mit der Verwendung von Polymerisaten, die mindestens 

10 Gew.-% eines AIkyl-1-vinylimidazois einpolymerisiert enthalten als Zusatz zu Waschmitteln zur Inhibierung 

der Farbstoffubertragung wahrend des Waschvorgangs. 
55 Als Monomere der Gruppe (a) kommen alle mit mindestens einer Alkyigruppe substituierten 1 -Vinylimidazole 

in Betracht. Sie konnen beispielsweise mit Hilfe der folgenden Formel charakterisiert werden: 



60 



65 




(I) 



mit R, R 1 , R 2 = H, Ci- bis C4-Alkyl, wobei mindestens ein Substituent R, R 1 oder R 2 eine Ci- bis C 4 -Alkylgruppe 
bedeutet. Die Substituenten R 1 und R 2 stehen bevorzugt fUr H, CH 3 und C2H5. 

Monomere der Gruppe (a) sind beispielsweise 2-Methyl-l -vinylimidazol, 2-Ethyl-l -vinylimidazol, 2-PropyI- 
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1 -vinyiimidazol, 2-ButyI-l -vinyiimidazol, 2,4-DimethyI-l -vinyiimidazol, 2,5- Dimethyl- 1 -vinyiimidazol, 2-EthyI- 
4-methyI-l-vinyIimidazoI, 2-EthyI-5-methyl-l -vinyiimidazol, 2,4,5-Trimethy I- 1 -vinyiimidazol, 4,5-DiethyI-2-me- 
thyl-1 -vinyiimidazol, 4-MethyI-l -vinyiimidazol, 4- Ethyl- 1 -vinyiimidazol, 4,5-Dime thy I- 1 -vinyiimidazol, 5-MethyI- 

1 - vinyiimidazol oder 2,4,5-Triethyl-l -vinyiimidazol. Man kann auch Mischungen der genannten Monomere in 
beliebigen Verhaltnissen einsetzen. Vorzugsweise setzt man 2- Methyl- 1 -vinyiimidazol, 2-EthyI-l -vinyiimidazol, 5 

2- EthyI-4-methyI-l -vinyiimidazol oder 4-MethyI-l -vinyiimidazol als Monomer der Gruppe (a) ein. Ganz beson- 
ders bevorzugt wird 2-MethyI-l -vinyiimidazol. Die Polymerisate enthalten die Monomeren der Gruppe (a) in 
Mengen von 10 bis 100 Gew.-% einpolymerisiert. 

Monomere der Gruppe (b) sind 1-VinyIpyrroIidon, 1 -Vinylcapro lactam, 1-VinyItriazoI, 1 -Vinyiimidazol und 
1 -Vinyloxazolidinon sowie Mischungen der genannten Verbindungen untereinander. Von den Monomeren der 10 
Gruppe (b) werden 1-VinyIpyrroIidon und/oder 1 -Vinyiimidazol bevorzugt eingesetzt. Die Monomeren der 
Gruppe (b) sind, falls sie bei der Polymerisation zur Anwendung gelangen, in Mengen bis zu 90 Gew.-% in der 
Monomermischung enthalten. 

Monomere der Gruppe c) sind monoethylenisch ungesattigte Verbindungen wie Acrylamide, Vinylester, 
Vinylether, (Meth-)Acrylester, (Meth-)Acrylsaure, MaleinsSure, Maleinsaureester, Styrol oder 1-AIkene. Vor- 15 
zugsweise eingesetzt werden Monomere, die von den Monomeren (a) und (b) verschieden sind und die ein 
basisches Stickstoffatom enthalten. Diese Monomeren werden entweder in Form der freien Basen oder in 
neutralisierter oder quaternisierter Form eingesetzt. Weitere bevorzugte Monomere sind Monomere, die ein 
basisches Stickstoffatom und eine Amidgruppe im Molekiil enthalten. Beispiele ftir die genannten bevorzugt in 
Betracht kommenden Monomeren sind N,N'-DiaIkyIaminoaIkyI(meth)acryIate, z. B. Dimethylaminoethyiacrylat, 20 
DimethyIaminoethyI(meth)acryIat, Diethylaminoethylacrylat, Diethylaminoethylmethacrylat, Dimethyiamino- 
propylacrylat, Dimethylaminopropylmethacrylat, Diethylaminopropylacrylat- und Diethylaminopropylmetha- 
crylat Basische Monomeren, die zusatzlich eine Amidgruppierung im MoIekQl enthalten, sind N,N'-Dialkylami- 
noalkyI(meth)acryIamide, beispielsweise N,N'-Di-Ci - bis C3-AIkyiamino-C2- bis C6-AIkyI(meth)acryIamide, wie 
beispielsweise Dimethylaminoethylacrylamid, Dimethylaminoethylmethacrylamid, Diethylaminoethylacrylamid, 25 
Diethylaminoethyimethacrylamid, Dimethylaminopropylacrylamid und Dimethylaminopropylmethacrylamid. 
Weitere Monomere, die ein basisches Stickstoffatom haben, sind 4-Vinylpyridin, 2-VinyIpyridin, Diallyldi-Ci- bis 
C|2-AIkylamine und DiaIIyI-C|- bis Ci2-Aikylamine. Die basischen Monomeren werden bei der Copolymerisa- 
tion in Form der freien Basen, der Salze mit organischen oder anorganischen SSuren oder in quaternierter Form 
eingesetzt Fur die Quaternierung eignen sich beispielsweise Alkylhalogenide mit 1 bis 18 C-Atomen in der 30 
Alkylgruppe, beispielsweise Methylchlorid, Ethylchlorid oder Benzylchlorid. Die Quaternierung der stickstoff- 
haltigen basischen Monomeren kann auch durch Umsetzung mit Dialkyisulfaten, insbesondere mit Diethylsuifat 
oder Dimethylsulfat, vorgenommen werden. Beispiele fur quaternierte Monomere sind Trimethylammoniume- 
thylmethacrylatchlorid, Dimethylethylammoniumethylmethacrylatethylsulfat und Dimethylethylammoniume- 
thylmethacrylamidethylsulfat. AuBerdem eignen sich 1 -Vinylimidazolium-Verbindungen, die beispielsweise mit 35 
Ci- bis Cis-Alkylhalogeniden oder Benzylchlorid quaterniert oder mit einer Saure in die Salzform iiberfiihrt sind. 
Solche Monomere konnen beispielsweise mit Hilfe der allgemeinen Formel 



R 

H 2 C= CH N "^N-R 3 x° (ID 
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45 



in der 

R, R 1 , R 2 = H,Ci- bis GrAlkyl, 

R 3 = H, Ci bis Cis-AIkyI oder Benzyl und 

X e ein Anion ist, 50 

charakterisiert werden. In Formel II kann das Anion ein Halogenion oder auch der Rest einer anorganischen 
oder organischen Saure sein. Beispiele fur quaternierte 1 -Vinylimidazole der Formel II sind 3-MethyI-l -vinylimi- 
dazoliumchlorid, 3-BenzyI-l-vinyIimidazoIiumchIorid oder 3-EthyI-l-vinyIimidazoIiumsuIfat. Selbstverstandlich 
konnen auch die Polymerisate, die Monomere (a) und gegebenenfalls 1 -Vinyiimidazol oder basische Monomere 55 
(c) enthalten, durch Umsetzung mit ublichen Quaternisierungsmittein wie Dimethylsulfat oder Methylchlorid 
teilweise quaternisiert werden. Sofern die Monomeren (c) eingesetzt werden, sind sie bis zu 30 Gew.-% in der 
Monomermischung enthalten. 

Die Polymerisation der Monomeren (a) und gegebenenfalls (b) und/oder (c) kann gegebenenfalls auch in 
Gegenwart von Monomeren der Gruppe (d) vorgenommen werden. Hierbei handelt es sich um solche Monome- eo 
ren, die mindestens 2 monoethylenisch ungesattigte Doppelbindungen im Molekul enthalten. Verbindungen 
dieser Art werden ublicherweise bei Polymerisationsreaktionen als Vernetzer eingesetzt 

Geeignete Vernetzer dieser Art sind beispielsweise Diacrylate oder Dimethylacrylate von mindestens zwei- 
wertigen gesattigten Alkoholen, z. B. Ethylenglykoldiacrylat, Ethylenglykoldimethylacrylat, 1,2-PropylengIy- 
koldiacrylat, 1,2-PropyIengIykoIdimethacryIat, Butandiol-l,4-diacrylat, ButandioI-l,4-dimethacryIat, Hexandiol- 65 
diacrylat, Hexandioldimethacrylat, Neopentylglykoldiacrylat, Neopentylglykoldimethacrylat, 3-Methylpentan- 
dioldiacrylat und 3-MethyIpentandioIdimethacryIat Auch die Acrylsaure- und Methacrylsaureester von Alko- 
holen mit mehr als 2 OH-Gruppen k6nnen als Vernetzer eingesetzt werden, z. B. Trimethylolpropantriacrylat 
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oder Trimethylolpropantrimethacrylat. Eine weitere Klasse von Vernetzem sind Diacrylate oder Dimethacryla- 
te von Polyethyiengiykolen oder Polypropylenglykolen mit Molekulargewichten von jeweils 200 bis 9000. 
Polyethylenglykole bzw. Polypropylenglykole, die fur die Herstellung der Diacrylate oder Dimethacryiate 
verwendet werden, haben vorzugsweise ein Molekuiargewicht von jeweils 400 bis 2000. AuBer den Homopoly- 
5 merisaten des Ethylenoxids bzw. Propylenoxids konnen auch Blockcopolymerisate auf Ethylenoxid und Propy- 
Ienoxid oder Copolymerisate aus Ethylenoxid und Propylenoxid eingesetzt werden, die die Ethylenoxid- und 
Propylenoxid-Einheiten statistisch verteilt enthalten. Auch die Oiigomeren des Ethylenoxids bzw. Propylenoxids 
sind fOr die Herstellung der Vernetzer geeignet, z. B. Diethylenglykoldiacrylat, Diethylenglykoldimethacrylat, 
Triethylenglykoldiacrylat, Triethylenglykoldimethacrylat, Tetraethylengiykoldiacryiat und/oder Tetraethylen- 

10 glykoldimethacryiat. Als Vernetzer eignen sich auBerdem Vinylester von ethylenisch ungesattigten C3- bis 
C6-Carbonsauren, z. B. Vinylacrylat, Vinyimethacrylat oder Vinylitaconat. Als Vernetzer geeignet sind auBerdem 
Vinylester von mindestens 2 Carboxylgruppen enthaltenden gesattigten CarbonsSuren sowie Di- und Polyvinyl- 
ether von mindestens zweiwertigen Alkoholen, z. B. Adipinsauredivinylester, Butandioldivinylether und Trime- 
thylolpropantrivinylether. Weitere Vernetzer sind AHylester ethylenisch ungesattigter Carbonsauren, z. B. Allyl- 

15 acrylat und Ally Imeth aery Iat, Allylether von mehrwertigen Alkoholen, z. B. Pentaerithrittriallylether, Triallylsac- 
charose und Pen tally Isaccharose. AuBerdem eignen sich als Vernetzer Methylenbismethacrylamid, Divinylethy- 
lenharnstoff, Divinyipropylenharnstoff, Divinylbenzol, Divhvyldioxan, Tetraallylsilan und Tetravinylsilan. 

Die Monomeren der Gruppe (d) werden gegebenenfalls bei der Copolymerisation eingesetzt. Sie konnen in 
den Monomermischungen in Mengen bis zu 10 Gew.-°/o enthalten sein. Falls man die Monomeren der Gruppe 

20 (d) mit den Monomeren der Gruppe (a) und gegebenenfalls den Gruppen (b) und/oder (c) copolymerisiert, 
betragen die vorzugsweise angewendeten Mengen 0,05 bis 8 Gew.-%, bezogen auf die Monomermischungen. 

Die Monomeren werden in Wasser, in mindestens einem Q- bis C4- Alkohol, in Mischungen der genannten 
Alkohole oder in Mischungen aus Wasser und mindestens einem Alkohol umgesetzt. Vorzugsweise verwendet 
man Wasser oder Mischungen aus Wasser und mindestens einem Ci- bis CU-Alkohol in beliebigem Verhaltnis als 

25 Losemittel. Als Alkohole eignen sich Methanol, Ethanol, n-Propanol, Isopropanol, n-Butanol, tert.Butanol und 
IsobutanoL Von den Alkoholen werden vorzugsweise Ethanol oder Isopropanol eingesetzt. Bei der Polymerisa- 
tion konnen auch anorganische Salze, beispieisweise Aikalihalogenide oder Alkaiisulfate, in Mengen bis zu 
20 Gew.-%, bezogen auf die eingesetzten L6sungsmittel, zugegen sein. Die Monomeren (a) und gegebenenfalls 
(b) und/oder (c) und gegebenenfalls (d) werden ublicherweise in einer Inertgasatmosphare unter Einwirkung von 

30 Radikale bildenden Polymerisationsinitiatoren polymerisiert. Bei der Polymerisation der Monomeren der Grup- 
pe (a) und gegebenenfalls der Gruppe (b) und/oder (c) entstehen niedrigmolekulare Polymerisate, die in Wasser 
oder Alkohol oder deren Gemischen loslich sind. Falls Monomere der Gruppe (d) mitverwendet werden, 
entstehen je nach Menge des eingesetzten Vernetzers Copolymerisate, die in den genannten Losemitteln 
praktisch nicht loslich sind bzw. in Wasser quellen. Die Konzentration der Polymeren in der entstehenden 

35 Polymerldsung betragt ublicherweise beispieisweise 5 bis 60, vorzugsweise 20 bis 45 Gew.-%. 

Die Monomeren werden radikalisch polymerisiert, d. h. zur Initiierung der Homo- oder Copolymerisation 
ben6tigt man Verbindungen, die unter den Polymerisationsbedingungen Radikale bilden. Solche Radikale bil- 
denden Initiatoren sind alle ublichen Peroxi- und Azoverbindungen, beispieisweise Peroxide, Hydroperoxide 
und Peroxiester, wie Wasserstoffperoxid, Dibenzoylperoxid, Di-tert-butylperoxid, tert-Butyihydroperoxid, 

40 tert.-Butylperoxipivalat und tert.-Butylperoxi-2-ethyIhexanoat sowie Azoverbindungen wie 2,2 '-Azobis(2-amidi- 
nopropan)dihydrochlorid, 2^'-Azobis[2-(2-imidazolin-2-yl)propan]dihydrochIorid, 4,4'-Azobis(4-cyanovalerian- 
saure), 2,2'-Azobis(2,4-dimethyIvaleronitriI), 2,2'-AzobisisobutyronitriI, 2,2'-Azobis(2-methyIbutyronitriI) und Di- 
methyI-2,2'-azobis(2-methyIpropionat). Man kann selbstverstandlich auch Initiatormischungen oder die bekann- 
ten Redoxinitiatoren verwenden. Beispiele fur Redoxinitiatoren sind Kombinationen aus mindestens einer 

45 Peroxoverbindung wie Kalium-, Natrium- oder Ammoniumpersulfat, Natriumhypochlorit, Natriumperborat, 
Natriumpercarbonat, Wasserstoffperoxid, tert.-ButyIhydroperoxid oder Di-tert.-butyIperoxid und mindestens 
einem Reduktionsmittel wie Ascorbinsaure, Milchsaure, Zitronensaure, Natriumsulfit, Natriumhydrogensulfit, 
AcetondisulFit, Natriumdithionit, Natrium-N-hydroxymethylsulfinat oder einem tertiaren Amin wie Dimethylp- 
henylamia Die Initiatoren werden in ublichen Mengen eingesetzt, z. B. in Mengen von 0,1 bis 6 Gew.-%, 

50 bezogen auf die zu polymerisierenden Monomeren. 

Die Polymerisation kann in einem weiten Temperaturbereich erfolgen, z. B. bei 50— 150°O Vorzugsweise 
arbeitet man in dem Temperaturbereich von 50— 100° G Falls die Polymerisation bei Temperaturen oberhalb 
des Siedepunktes des Losemittels bzw. der Losemittelmischung liegt, arbeitet man in druckdicht verschlossenen 
Apparaturen unter erhohten DrUcken. Die Polymerisation wird erfindungsgemaB in Gegenwart von Polymeri- 

55 sationsreglern durchgefahrt Geeignete Polymerisationsregler sind beispieisweise Halogenverbindungen wie 
Tetrachlormethan, Chloroform und Bromtrichlormethan, AHylverbindungen wie Allylalkohol oder 2,5-Diphe- 
nyl-l-hexen, Hydroxylamin und Alkylhydroxylamine wie Diethylhydroxylamin, Salze des Hydroxylamins sowie 
Salze von Alkylhydroxylaminen, Hypophosphite, Ameisensaure, Ammoniumformiat, Aldehyde, Hydrazin oder 
Salze des Hydrazins wie Hydrazinsulfat 

60 Bevorzugt werden Polymerisationsregler eingesetzt, die Schwefel in gebundener Form enthalten. Verbindun- 
gen dieser Art sind beispieisweise anorganische Hydrogensulfite, Sulfite, wie Natriumsulfit, Disulfite und Dithio- 
nite oder organische Sulfide, Disulfide, Polysulfide, Sulfoxide, Sulfone und Mercaptoverbindungen. Folgende 
Polymerisationsregler werden beispielhaft genannt: Di-n- butyls u If id, Di-n-octylsulfid, Diphenylsulfid, Thiodigiy- 
kol, Ethylthioethanol, Diisopropyldisulfid, Di-n-butyldisulfid, Di-n-hexyldisulfid, Diacetyldisulfid, Diethanolsulfid, 

65 Di-t-butyltrisulfid und Dimethylsulfoxid. Bevorzugt als Polymerisationsregler eingesetzte Verbindungen sind 
Mercaptoverbindungen, Dialkylsulfide, Dialkyldisulfide und/oder Diarylsulfide. Beispiele fur diese Verbindun- 
gen sind Ethylthioglykolat, Diisopropylxanthogendisulfid, Cystein, 2-Mercaptoethanol, 1,3-MercaptopropanoI, 
3-Mercaptopropan-l^-diol, 1 ,4-MercaptobutanoI, Mercaptoessigsaure, 3-Mercaptopropionsaure, Mercapto- 
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bernsteinsaure, Thioglycerin, Thioessigsaure, Thioharnstoff und Alkylmercaptane wie n-Butylmercaptan, n-Hex- 
ylmercaptan, n-Dodecyimercaptan oder tert-Dodecylmercaptan. Besonders bevorzugt eingesetzte Polymerisa- 
tionsregler sind Mercaptoalkohole und Mercaptocarbonsauren. Die Poiymerisationsregler, die Schwefel in 
gebundener Form enthalten, werden in Mengen von 0,1 bis 15, vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew.-°/o, bezogen auf die 
bei der Polymerisation eingesetzten Monomeren, verwendet. Bei der Polymerisation konnen selbstverstandlich 5 
auch Mischungen der erfindungsgemaB einzusetzenden Poiymerisationsregler angewendet werden. 

Die Monomeren konnen nach den ublichen Verfahrenstechniken polymerisiert werden, z. B. nach der soge- 
nannten Batch- Polymerisation, bei der man entweder Alkyl-l-vinylimidazoie oder Mischungen aus Alkyl-l-viny- 
Hmidazolen und gegebenenfalls den Monomeren (b) bis (d), Regler und Initiator in einem Losemittel voriegt und 
auf die Polymerisationstemperatur erwarmt. Das Reaktionsgemisch wird solange bei der Polymerisationstempe- 10 
ratur geriihrt, bis die Umsetzung vorzugsweise mehr als 99,5% betragt Die Zugabe des Initiators kann bei 
diesem Verfahren gegebenenfalls auch erst nach Erreichen der Polymerisationstemperatur erfolgen. 

Weitere Verfahrensvarianten zur Polymerisation stellen die ublichen Zulaufmethoden dar, die bevorzugt 
angewandt werden. Bei diesen Verfahrensvarianten wird beispielsweise zu einem Gemisch aus den Monomeren 
(a) und gegebenenfalls mindestens einem Monomer (b) bis (d) und einem Losemittel bei der Polymerisationstem- 15 
peratur innerhalb einer bestimmten Zeit eine Losung des Polymerisationsreglers und eine Initiatorlosung 
kontinuierlich oder portionsweise zugegeben. Es ist jedoch auch moglich, eine Mischung aus Regier und Initiator 
der auf Polymerisationstemperatur erwarmten Vorlage zuzudosieren. Eine andere Methode besteht darin, den 
Initiator unterhalb oder bei der Polymerisationstemperatur in die Vorlage zu geben und nur den Regler oder 
eine Ldsung des Reglers nach Erreichen der Polymerisationstemperatur innerhalb eines vorgegebenen Zeit- 20 
raums dem Reaktionsgemisch zuzufilhren. Eine weitere Variante der Zulauftechnik besteht darin, daB man die 
Vorlage auf eine Temperatur erwarmt, bei der die Polymerisation ablauft und dann Regler, Initiator und 
Monomere in getrennten Zulaufen oder gemeinsam zugibt Bei dieser Technik dient vorzugsweise Wasser oder 
ein Gemisch aus Wasser, Monomer und/oder Initiator und/oder Regier als Vorlage. ErfindungsgemaB ist eine 
Verfahrensweise bevorzugt, bei der die Poiymerisationsregler wahrend der Polymerisation der Monomeren 25 
kontinuierlich oder portionsweise zugegeben werden. Bei der Polymerisation der Monomeren (a) gegebenen- 
falls mit den Monomeren (b) und/oder (c) entstehen nach dem erfindungsgemaBen Verfahren niedrigmolekulare 
Polymerisate, die K-Werte von 10—60 haben (bestimmt nach H. Fikentscher in 0,l%iger waBriger Losung bei 
25° C und einer Poiymerkonzent ration von 1 Gew.-%). Falls die Polymerisation der Monomeren (a) und gegebe- 
nenfalls mit mindestens einem Monomer (b) bis (c) mit den Monomeren (d) durchgefUhrt wird, entstehen 30 
wasserunlosliche Polymerisate, die in waBrigem Medium lediglich quellen. Da sie sich nicht in Wasser losen, 
konnen fur diese Copolymerisate keine K-Werte bestimmt werden. 

Die bei der Polymerisation entstehenden Losungen konnen im AnschluB an den PoIymerisationsprozeB einer 
physikalischen oder chemischen Nachbehandlung unterworfen werden. Darunter versteht man beispielsweise 
eine Nachbehandlung der Polymerlosung mittels Wasserdampfdestiliation, das Strippen mit Dampf und/oder 35 
Stickstoff oder teilweises Abdestillieren des Losemittels, wobei fluchtige Verbindungen oder Verunreinigungen 
aus der Losung entfernt werden. Bei einer chemischen Nachbehandlung erfolgt der Zusatz von Poiymerisations- 
initiatoren oder Mischungen mehrerer Polymerisationsinitiatoren und Erhitzen der Polymerlosung ggf. auf 
Temperaturen, die oberhaib der Polymerisationstemperatur liegen. Dadurch wird beispielsweise der Restmono- 
mergehalt der Polymeren erniedrigt 40 

In manchen Fallen kann es auch vorteilhaft sein, die Polymerisate nachtraglich einer oxidativen Behandlung zu 
unterziehen. Zu diesem Zweck laBt man die Oxidationsmittel bevorzugt als eine waBrige Losung auf die 
Polymerisate einwirken. Geeignete Oxidationsmittel sind beispielsweise Wasserstoffperoxid, Alkylhydroperoxi- 
de, wie tert.-Butylhydroperoxid, Persauren, N atrium hypochlorit, Natriumperborat, Natriumpercarbonat oder 
Natriumpersulfat Besonders bevorzugt ist der Einsatz von Wasserstoffperoxid. So fern eine oxidative Nachbe- 45 
handiung vorgenommen wird, setzt man Wasserstoffperoxid oder die anderen in Betracht kommenden Oxida- 
tionsmittel in Mengen von 0,1—50 Gew.-°/o, bezogen auf die Polymerisate, ein. Die Behandlung mit den Oxida- 
tionsmitteln kann beispielsweise im Temperaturbereich von 50— 120°C erfolgen, wobei man bei Temperaturen 
oberhaib 100°C Qblicherweise in druckdicht verschlossenen Apparaturen arbeitet. 

Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren erhalt man restmonomerarme Polymerlosungen bzw. bei Einsatz 50 
von Monomeren der Gruppe (d) restmonomerarme Polymersatsuspensionen. Die Polymerlosungen sowie die 
Suspensionen konnen direkt in den Handel gebracht werden. Man kann jedoch auch die Polymeren isolieren, 
z. B. durch Sprilhtrocknung aus waBriger Losung oder Dispersion. 

Polymerisate, die mindestens 10Gew.-°/o eines AIkyI-1 -vinylimidazols einpolymerisiert enthalten, werden als 
Zusatz zu Waschmitteln zur Inhibierung der Farbstoffubertragung wahrend des Waschvorgangs verwendet Sie 55 
bewirken beim gemeinsamen Waschen von gefarbten und weiBen Textilien eine Inhibierung der Farbstoffuber- 
tragung auf die nichtgefarbten Textilien. Die Waschmittelformulierungen enthalten erfindungsgemaB die Poly- 
merisate von A lkyl-l -vinylimidazolen in Mengen, die eine Farbstoffubertragung wahrend des Waschvorgangs 
wirksam verhindern, z. B. 0,1 bis 10, vorzugsweise 0,2 bis 4 Gew.-% Polymer, bezogen auf die jeweilige Wasch- 
mittelformulierung. Besonders bevorzugt ist dabei der Einsatz von niedrigmolekularen Polymerisaten von 60 
Alkyl-l -vinylimidazolen, die durch Polymerisation der Monomeren in Gegenwart von Polymerisationsreglern, 
insbesondere von soichen Reglern erhaltlich sind, die Schwefel in gebundener Form enthaltea Die niedrigmole- 
kularen Polymerisate von AlkyM -vinylimidazolen, die durch Polymerisieren der Monomeren (a) und gegebe- 
nenfalls (b) und/oder (c) in Abwesenheit von Monomeren (d) herstellbar sind, haben K-Werte von 10 bis 60, 
vorzugsweise 1 2 bis 40 bestimmt nach H. Fikentscher in waBriger Losung bei 25° C und einer Polymerkonzentra- 65 
tion von 1 Gew.-%). 

Die Waschmittel k&nnen pulverformig sein oder auch in flussiger Einstellung vorliegen. Die Zusammenset- 
zung der Wasch- und Reinigungsmittelformulierungen kann sehr unterschiedlich sein. Wasch- und Reinigungs- 
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mitteiformuiierungen enthaiten ublicherweise 2 bis 50Gew.-°/o Tenside und gegebenenfalis Builder. Diese 
Angaben gelten sowohl fUr fliissige als auch fur pulverformige WaschmitteL Wasch- und Reinigungsmittelfor- 
mulierungen, die in Europa, in den USA und in Japan gebrauchlich sind, findet man beispielsweise in Chemical 
und Engn. News, Band 67, 35 (1989) tabellarisch dargestellt. Weitere Angaben iiber die Zusammensetzung von 
Wasch- und Reinigungsmittein konnen der WO-A-90/13 581 sowie Ullmanns Encyklopadie der technischen 
Chemie, Verlag Chemie, Weinheim 1983, 4. Aufiage, Seiten 63—160, entnommen werden. Die Waschmittel 
konnen gegebenenfalis noch ein Bleichmittel enthaiten, z. B. Natriumperborat, das im Fall seines Einsatzes in 
Mengen bis zu 30 Gew.-% in der Waschmittelformulierung enthaiten sein kann. Die Wasch- und Reinigungsmit- 
tel konnen gegebenenfalis weitere ubliche Zusatze enthaiten, z. B. Komplexbildner, Triibungsmittel, optische 
Aufheller, Enzyme, Parfiimole, andere Farbubertragungsinhibitoren, Vergrauungsinhibitoren und/oder Bleich- 
aktivatoren. 

Die niedrigmolekularen Polymerisate von Alkyl-l-vinylimidazoien bzw. Copoiymerisate aus den Monomeren 
(a) und gegebenenfalis (b) und/oder (c) eignen sich insbesondere zur Herstellung von Fiussigwaschmitteiformu- 
lierungen, weil sie mit den Bestandteilen der FlQssigwaschmittelformulierung vertraglich sind, so daB man klare, 
Iagerstabile Mischungen erhalt, aus denen sich die Polymerisate nicht abscheiden. Die quellbaren Polymerisate 
von Alkyl-l-vinylimidazolen, die gegebenenfalis mindestens 1 Monomer der Komponente (b) und/oder (c) und 
mindestens ein Monomer (d) einpolymerisiert enthaiten, werden ebenfalls als Zusatz zu pulverformigen und 
flilssigen Waschmitteln verwendet. Die vernetzten Polymerisate werden vorzugsweise in pulverformigen 
Waschmittelformulierungen eingesetzt. 

Der Restmonomergehalt an Alkyl-l-vinylimidazolen in dem nach dem erfindungsgemaBen Verfahren herge- 
stellten Polymerisaten Iiegt ublicherweise bei hochstens 0,2 Gew.-% und kann durch eine geeignete Nachbe- 
handlung der Polymerisate reduziert werden. 

Die in den Beispielen angegebenen K-Werte werden nach H. Fikentscher, Cellulose-Chemie. Band 13, 58— 64 
und 71 —74 (1932) in waBriger Losung bei 25°C und einer Polymerkonzentration von 1 Gew.-% bestimmt Die 
Prozentangaben in den Beispielen bedeuten Gewichtsprozent, die Teile sind Gewichtsteile. Der Restmonomer- 
gehalt der Polymerisate wurde gaschromatographisch bestimmt 

Beispiei 1 

In ein em 100 ml fassenden Koiben, der mit einem Ruhrer und einer Vorrichtung fur das Arbeiten unter 
Stickstoff ausgestattet war, wurden 150 g Wasser vorgelegt und unter Stickstoffatmosphare auf 80° C erhitzt. 
Sobald diese Temperatur erreicht war, wurde ein Zulauf aus 1 00 g 2-MethyI- 1 -vinylimidazol und 0,5 g Mercapto- 
ethanol wahrend 2 Stunden und ein weiterer Zulauf aus 1 g 2;2'-Azobis(2-amidinopropan)dihydrochiorid in 50 g 
Wasser wahrend 4 Stunden zugetropft. Nach Beendigung der Zugabe des Polymerisationsinitiators wurde das 
Reaktionsgemisch noch 2 Stunden bei 80° C geruhrt Man erhielt eine klare, viskose Flussigkeit mit einem 
Feststoffgehalt von 34,8% und einem K-Wert von 38,2. 

Beispiei 2 

In einem 100 ml fassenden Koiben, der mit einem Ruhrer und einer Vorrichtung fur das Arbeiten unter 
Stickstoff ausgestattet war, wurden 150 g Wasser und 1 g 2,2'-Azobis(2-amidinopropan)dihydrochIorid vorge- 
legt und unter Stickstoffatmosphare auf 80° C erhitzt. Sobald diese Temperatur erreicht war, wurde ein Zulauf 
aus 100 g 2-MethyI-l -vinylimidazol und 2 g Mercaptoethanol wahrend 2 Stunden und ein weiterer Zulauf aus 1 g 
2,2'-Azobis(2-amidinopropan)dihydrochlorid in 50 g Wasser wahrend 4 Stunden zugetropft Nach Beendigung 
der Zugabe des Polymerisationsinitiators wurde das Reaktionsgemisch noch 2 Stunden bei 80°C geruhrt. Man 
erhielt eine klare, viskose Flussigkeit mit einem Feststoffgehalt von 35,1 % und einem K-Wert von 1 7,2. 

Beispiei 3 

In einem 1000 ml fassenden Koiben, der mit einem Ruhrer und einer Vorrichtung fur das Arbeiten unter 
Stickstoff ausgestattet war, wurden 150 g Wasser und 1 g 2,2'-Azobis(2-amidinopropan)dihydrochiorid vorge- 
legt und unter Stickstoffatmosphare auf 80° C erhitzt. Sobald diese Temperatur erreicht war, wurde ein Zulauf 
aus 50 g 2-MethyI-l -vinylimidazol, 50 g 1 -Vinylimidazol und 2 g Mercaptoethanol wahrend 2 Stunden und ein 
weiterer Zulauf aus 1 g 2,2'- Azobis(2-amidinopropan)dihydrochk>rid in 50 g Wasser wahrend 4 Stunden zuge- 
tropft Nach Beendigung der Zugabe des Polymerisationsinitiators wurde das Reaktionsgemisch noch 2 Stunden 
bei 80° C gerQhrt Man erhielt eine klare, viskose Flussigkeit mit einem Feststoffgehalt von 36,0% und einem 
K-Wert von 27,3. 

Beispiei 4 

In einem 1000 ml fassenden Koiben, der mit einem RQhrer und einer Vorrichtung fur das Arbeiten unter 
Stickstoff ausgestattet war, wurden 150 g Wasser und 1 g 2,2'-Azobis(2-amidinopropan)dihydrochlorid vorge- 
legt und unter Stickstoffatmosphare auf 80° C erhitzt. Sobald diese Temperatur erreicht war, wurde ein Zulauf 
aus 50 g 2-MethyI-l -vinylimidazol, 50 g N-Vinylpyrrolidon und 3 g Mercaptoethanol wahrend 2 Stunden und ein 
weiterer Zulauf aus 1 g 2,2'-Azobis(2-amidinopropan)dihydrochlorid in 50 g Wasser wahrend 4 Stunden zuge- 
tropft Nach Beendigung der Zugabe des Polymerisationsinitiators wurde das Reaktionsgemisch noch 2 Stunden 
bei 80° C geruhrt Man erhielt eine klare, viskose Flussigkeit mit einem Feststoffgehalt von 363% und einem 
K-Wert von 17,4. 



DE 43 41 072 Al 



Beispiel 5 

In einem 1000 ml fassenden Koiben, der mit einem Ruhrer und einer Vorrichtung fur das Arbeiten unter 
Stickstoff ausgestattet war, wurden 150 g Wasser vorgelegt und unter Stickstoff atmosphere auf 80° C erhitzt 
Sobald diese Tempera tur erreicht war, wurde ein Zulauf aus 25 g 2-MethyI-l -vinylimidazol, 75 g N-Vinylpyrroii- 5 
don und 1 g Mercaptoethanol wahrend 2 Stunden und ein weiterer Zulauf aus 1 g 2,2'-Azobis(2-amidinopro- 
pan)dihydrochIorid in 50 g Wasser wahrend 2 Stunden und ein weiterer Zulauf aus 1 g 2,2'-Azobis(2-amidinopro- 
pan)dihydrochIorid in 50 g Wasser wahrend 4 Stunden zugetropft. Nach Beendigung der Zugabe des Polymeri- 
sationsinitiators wurde das Reaktionsgemisch noch 2 Stunden bei 80° C geruhrt. Man erhielt eine klare, viskose 
Flussigkeit mit einem Feststoffgehalt von 34,7% und einem K-Wert von 26,2. 10 

Beispiel 6 

In einem 1000 ml fassenden Koiben, der mit einem Ruhrer und einer Vorrichtung fur das Arbeiten unter 
Stickstoff ausgestattet war, wurden 150 g Wasser vorgelegt und unter Stickstoff atmosphare auf 80° C erhitzt 
Sobald diese Temperatur erreicht war, wurde ein Zulauf aus 75 g 2-MethyI-l -vinylimidazol, 25 g N-Vinylpyrroli- 
don und 1 g Mercaptoethanol wahrend 2 Stunden und ein weiterer Zulauf aus 1 g 2,2 / -Azobis(2-amidinopro- 
pan)dihydrochIorid in 50 g Wasser wahrend 4 Stunden zugetropft Nach Beendigung der Zugabe des Polymeri- 
sationsinitiators wurde das Reaktionsgemisch noch 2 Stunden bei 80° C geruhrt Man erhielt eine klare, viskose 
Flussigkeit mit einem Feststoffgehalt von 35,0% und einem K-Wert von 23,6. 

Beispiel 7 

In einem 1000 ml fassenden Koiben, der mit einem Ruhrer und einer Vorrichtung fur das Arbeiten unter 
Stickstoff ausgestattet war, wurden 150g Ethanol vorgelegt und unter Stickstoff atmosphare auf 78° C erhitzt 
Sobald diese Temperatur erreicht war, wurde ein Zulauf aus 1 00 g 2-MethyI-l -vinylimidazol und 0,5 Mercaptoet- 
hanol wahrend 2 Stunden und ein weiterer Zulauf aus 1 g Dimethyl-2,2'-azobis-isobutyrat in 50 g Ethanol 
wahrend 3 Stunden zugetropft Nach Beendigung der Zugabe des Polymerisationsinitiators wurde das Reak- 
tionsgemisch noch 2 Stunden bei 78° C geruhrt und anschlieBend einer Wasserdampfdestillation unterworfen. 
Man erhielt eine klare, viskose Flussigkeit mit einem Feststoffgehalt von 33,4% und einem K-Wert von 25,0. 

Beispiel 8 

In einem 1000 ml fassenden Koiben, der mit einem Ruhrer und einer Vorrichtung fur das Arbeiten unter 
Stickstoff ausgestattet war, wurden 100 g Wasser vorgelegt und unter Stickstoff atmosphare auf 50° C erhitzt. 
Sobald diese Temperatur erreicht war, wurde ein Zulauf aus 50 g 2-Methyl-l -vinylimidazol, 1 g Mercaptoethanol 
und 0,1 g Natriumbisulfit in 50 g Wasser wahrend 2 Stunden und ein weiterer Zulauf aus 1 g tert- Butyl hydroper- 
oxid in 50 g Wasser wahrend 4 Stunden zugetropft Nach Beendigung der Zugabe des Peroxids wurde das 
Reaktionsgemisch noch 2 Stunden bei 50° C geruhrt 

Man erhielt eine klare, viskose Flussigkeit mit einem Feststoffgehalt von 20,7% und einem K-Wert von 21,9. 

Beispiel 9 

In einem 250 ml fassenden Koiben, der mit einem Ruhrer und einer Vorrichtung fur das Arbeiten unter 
Stickstoff ausgestattet war, wurden 100 g Wasser und 30 g 4-MethyI-l -vinylimidazol vorgelegt und unter Stick- 
stoff atmosphare auf 80° C erhitzt Sobald diese Temperatur erreicht war, wurde ein Zulauf aus 0,6 g 2,2'- Azo- 
bis(2-amidinopropan)dihydrochlorid und 0,15 g Mercaptoethanol in 50 g Wasser wahrend 6 Stunden zugetropft. 
Nach Beendigung der Zugabe des Polymerisationsinitiators wurde das Reaktionsgemisch noch 2 Stunden bei 
80° C geruhrt Man erhielt eine klare, viskose Flussigkeit mit einem Feststoffgehalt von 1 9,5% und einem K-Wert 
von 30^. 

Beispiel 10 

In einem 1000 ml fassenden Koiben, der mit einem Ruhrer und einer Vorrichtung fur das Arbeiten unter 
Stickstoff ausgestattet war, wurden lOOg Wasser vorgelegt und unter Stickstoff atmosphare auf 85° C erhitzt 
Sobald diese Temperatur erreicht war, wurde ein Zulauf aus 10 g 2- Ethy 1-1 -vinylimidazol und 30 mg Mercapto- 
ethanol wahrend 2 Stunden und ein weiterer Zulauf aus 0,1 g 2,2'-Azobis(2-amidinopropan)dihydrochIorid in 
30 g Wasser wahrend 4 Stunden zugetropft Nach Beendigung der Zugabe des Polymerisationsinitiators wurde 
das Reaktionsgemisch noch 2 Stunden bei 85° C gerQhrt Man erhielt eine klare, viskose Flussigkeit mit einem 
Feststoffgehalt von 7,1% und einem K-Wert von 20,4. 

Beispiel 1 1 

In einem 1000 ml fassenden Koiben, der mit einem Ruhrer und einer Vorrichtung fur das Arbeiten unter 
Stickstoff ausgestattet war, wurden 100 g Wasser vorgelegt und unter Stickstoff atmosphare auf 80° C erhitzt 65 
Sobald diese Temperatur erreicht war, wurde ein Zulauf aus 30 g 2-EthyI-4-methyl-l -vinylimidazol und 0,2 g 
Mercaptoethanol in 30 g Wasser wahrend 2 Stunden und ein weiterer Zulauf aus 0,3 g 2,2'-Azobis(2-amidinopro- 
pan)dihydroch!orid in 50 g Wasser wahrend 4 Stunden zugetropft Nach Beendigung der Zugabe des Polymeri- 
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sationsinitiators wurde das Reaktionsgemisch noch 2 Stunden bei 80° C geruhrt. Man erhielt eine klare, viskose 
FIQssigkeit mit einem Feststoffgehalt von 14,3% und einem K-Wert von 22,0. 

Anwendungstechnische Prufungen 

5 

Der EinfluB eines erfindungsgemaB hergestellten Polymerisates auf die Stabilitat von FiQssigwaschmitteln 
wurde anhand folgender Flussigwaschmittelzusammensetzung gepruft: 

30Teile Anlagerungsprodukt von 7 Mol Ethylenoxid aus 1 Mol Ci3/Cis-OxoalkohoI 
io 8 Teile Dodecylbenzolsulfonsaure 

15 Teile KokosfettsBure 

5 Teile Monoethanolamin 

3 Teile Polypropylenglykoi einer Molmasse von 600 
7 Teile 1,2-PropyIenglykoI 

15 15 Teile eines modifizierten Polycarboxylats (Umsetzungsprodukt aus Maieinsaureanhydrid-Isobuten-Copoly- 
merisat mit 8fach ethoxiliertem Ci2/Ci4-OxoaIkohol gemSB EP-A-03 67 049) 
1 Teil des als Farbstoffubertragungsinhibitors wirkenden Polymers 

16 Teile Wasser. 

20 Als Farbstoffubertragungsinhibitoren wirkende Poiymere gemaB Stand der Technik wurden folgende Pro- 

dukte in der oben beschriebenen Flussigwaschmittelformuiierung getestet: 

Inhibitor 1 : Polyvinylpyrrolidon mit K-Wert 30 

Inhibitor 2: Polyvinylpyrrolidon mit K-Wert 17 

Inhibitor 3: Polyvinylimidazol mit K-Wert 30. 
25 ErfindungsgemaB wurde als Farbstoffubertragungsinhibitor das nach Beispiel 2 hergestellte PoIy(2-methyl- 

l-vinyl-imidazol) verwendet. 

Wahrend bei Einsatz der Inhibitoren 1, 2 und 3 in der oben angegebenen Flussigwaschmittelformuiierung 

jeweils instabile Mischungen erhalten wurden, die sich sofort trennten, erhielt man bei Einsatz des nach Beispiel 

2 hergestellten Polymerisats ein lagerstabiles Fiussigwaschmittel, das seibst nach 3monatiger Lagerung bei 40° C 
30 keine Phasentrennung erkennen lieB. 

Die oben beschriebenen Versuche wurden mit einem handelsublichen Colorwaschmittel wiederholt, das 

keinen Farbabertragungsinhibitor enthieit. Zu diesem Fiussigwaschmittel (Persil® Color fiiissig) gab man jeweils 

1 Gew.-% der oben beschriebenen Inhibitoren 1, 2 und 3 sowie je nach den Beispielen 2 und 4 hergestellten 

Polymerisate. Bereits nach eintagiger Lagerung waren diejenigen Flussigwaschmittelformulierungen instabil, 
35 die die Inhibitoren 1, 2 oder 3 enthielten, wahrend Flussigwaschmittelformulierungen, die 1 Gew.-% des nach 

Beispiel 2 oder Beispiel 4 hergestellten Polymerisats enthielten, seibst nach einer Lagerungszeit von 3 Monaten 

bei 40° C noch stabil waren und keinerlei Trennung zeigten. 

Die Wirksamkeit von erfindungsgemaB hergestellten Poiymerisaten bezuglich der Farbstoffubertragungsinhi- 

bierung wurden durch Waschversuche ermittelt, bei denen der Farbstoff der Flotte in geloster Form zugegeben 
40 wurde. Als Farbstoff wurde Basilen® braun E-4-R (C. J. Reaktivbraun 32) und als Waschmittel Persil Color flussig 

verwendet, dem jeweils 1%, bezogen auf die Waschmittelmenge, eines der in der Tabelie 2 angegebenen 

Polymerisate zugesetzt wurde. Die Waschbedingungen sind in Tabelie 1 angegeben, wahrend in Tabelie 2 die 

Ergebnisse der Farbstoffubertragungsinhibierung zusammengefaBt sind 

45 Tabelie 1 



Gerat 


Launder-o-meter 1 


Zyklen 


1 


Temper at ur 


60°C 


Dauer 


30 min 


Wasser harte 


3 mmol Ca 2+ , Mg2+ (4:1) /I 


Priif gewebe 


10 g Baumwolle, 5 g Polyester /Baumwolle 
5 g Polyester 


Flottenverhaltnis 


1:12,5 


Flottenmenge 


250 ml 


Konzentration 


7 g/1 


Farbstoff konzent ration 


0,001 % Basilen Braun E-4— R 
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TabeIIe2 
Farbstoffubertragungsinhibierung 





Remission {%) 
Baumwolle Polyester/Baumwolle Polyester 


Persil Color fliissig 


58,3 


58,1 


80,4 


Persil Color fliissig + 
1 % Polymer nach Bsp. 2 


77, 6 


77,0 


80,4 


Persil Color fliissig + 
1 % Polymer nach Bsp. 4 


76,2 


76,6 


80,4 



Wie ausTabelle 2 ersichtlich ist, verhindert der Zusatz von 1% eines der erfindungsgemaB zu verwendenden 
Polymere die Farbstoffubertragung sehr ausgepragt an Baumwolle und Polyester/Baumwolle. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Hersteliung von Poiymerisaten von AIkyI-1 -vinyl imidazolen durch radikalische Polymeri- 
sation von Monomermischungen aus 

(a) 10 bis 100 Gew.-% mindestens eines Alkyl-l-vinylimidazols, 

(b) 0bis 90 Gew.-% 1 - Viny Ipyrrolidon, 1-VinyIcaproIactam, 1-Vinyltriazol, 1-VInylimidazoI, l-Vinyloxa- 
zolidinon oder deren Mischungen, 

(c) 0 bis 30 Gew.-% anderen monoethylenisch ungesattigten Monomer en und 

(d) 0 bis 10 Gew.% eines mindestens 2 monoethylenisch ungesattigte Doppelbindungen enthaltenden 
Monomeren 

in Wasser, mindestens einem Ci- bis CVAIkohol oder deren Mischungen, dadurch gekennzeichnet, daB 
man die Polymerisation in Gegenwart von Polymerisationsreglern durchftihrt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Polymerisationsregler Schwefel in gebun- 
dener Form enthalten. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB man die Polymerisationsregler in 
Mengen von 0,1 bis 15 Gew.-%, bezogen auf die Monomeren einsetzt. 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB man als Polymerisationsregler 
Mercaptoverbindungen, Diaikylsulfide, Dialkyidisuifide und/oder Diarylsulfide einsetzt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB man die Polymerisationsregler 
wShrend der Polymerisation der Monomeren kontinuieriich oder portionsweise zugibt. 

6. Verwendung von Poiymerisaten, die mindestens 10 Gew.-% eines Alkyl-l-vinylimidazols einpolymerisiert 
enthalten, als Zusatz zu Waschmitteln zur Inhibierung der Farbstoffubertragung wahrend des Waschvor- 
gangs. 

7. Verwendung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB man die nach den Anspruchen 1 bis 5 
erhait lichen Polymerisate einsetzt. 

8. Verwendung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB man die Polymerisate in FlQssig- 
waschmitteln einsetzt. 
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